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1 OBJETIVO 

 

O presente documento tem por objetivo demonstrar o dimensionamento, a comprovação e 

a verificação das instalações de drenagem de esgoto sanitário, como as tubulações de cada 

dispositivo até o sistema coletor da ITAIPU BINACIONAL, para a construção do Edifício Espaço 

Saúde da Diretoria Técnica, na Central de Itaipu, localizada na Margem Esquerda. 

2 REFERÊNCIA 

 

• NBR 8160:1999 – Sistema prediais de esgoto sanitário. 

• Plano 3312-DC-J2386-P Projeto Executivo Rede Coletora de Esgoto do Projeto 

Ampliação do Sistema de Tratamento de Efluentes na Área Industrial. 

3 CONSIDERAÇÕES GERAIS 

 

O Projeto Espaço Saúde da Diretoria Técnica será implementado na atual Praça MWh 

(Megawatt hora), na Margem Esquerda, El. 144.00. Ao norte do terreno encontra-se a Barragem de 

Concreto, a Leste o Edifício da Brigada de Bombeiros, a Oeste a Casa de Força e ao Sul a Guarita 

de Controle e Segurança conforme Figura 1. 

 

  

Figura 1 – Situação atual do entorno  
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As instalações do Espaço Saúde ficarão localizadas num recorte feito do talude existente no 

terreno distribuído em 2 Blocos que serão unidos por um espaço comum que contará com zonas de 

bancos e espaços para estar ao ar livre.  

Os Blocos acompanharão as curvas perimetrais do terreno, com a finalidade de obter um 

espaço amigável com o ambiente. O Bloco 1, localizado na parte Norte do terreno, dispõe dos 

espaços de: Academia de Musculação, Pilates e Sala Funcional, bem como áreas de apoio, e o 

Bloco 2, localizado ao Sul, dispõe de Refeitório, sanitários, vestiários, bicicletário e áreas de suporte, 

conectados por uma área comum do tipo praça que conecta os dois blocos e convida o usuário à 

interação no ar livre. 

 

BLOQUE 1 

BLOQUE 2 
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Figura 2 – Planta Acotada – Desenho Nº 3832-DC-J7794-E. 

 

Figura 3 – Elevação – Desenho Nº 3832-DC-J7797-E 

 

 

Figura 4 – Visualização 3D 
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O sistema de drenagem de esgoto sanitário do Edifício Espaço Saúde será conectado à 

rede de drenagem existente da ITAIPU BINACIONAL, conectando-se ao Registro PV034 (Existente) 

próximo à guarita de Segurança, localizada ao Sul do Edifício conforme projeto nº 3312-DC-J2386-P. 

4 SISTEMA DE ESGOTO  

 

Todos os critérios utilizados para as tubulações de descarga e drenagem são definidos. 

 

4.1 DIMENSIONAMENTO DA REDE DE DESCARGA 

 

O cálculo do ramal de descarga levou em consideração a norma NBR 8160 que estabelece, 

no item 4.2.3., um declive mínimo para diâmetros de tubos menores ou iguais a 75 de 2% e 

diâmetros maiores ou iguais a 100 de 1%. 

Os diâmetros dos tubos de descarga foram obtidos da norma NBR 8160, figura 1, bem 

como as Unidades Hunter de Contribuição (UHC) dos dispositivos. A Tabela 1 resume os 

dispositivos utilizados no projeto Espaço Saúde. 
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Figura 5. Diâmetro nominal do ramal de descarga e UHC dos aparelhos 
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Tabela 1 – Diâmetros dos tubos de descarga dos aparelhos e seus UHC 

 

Aparelhos sanitários UHC 

Diâmetro do ramal de 
descarga 

mm 

Pia da copa 3 50 

Chuveiro 2 40 

Pia do banheiro 1 40 

Vaso sanitário  6 100 

Mictório 2 40 

Cafeteira 2 40 

Grelha de piso para 
lavagem de pisos 

5 75 

 

4.2 DIMENSIONAMENTO DA REDE DE ESGOTO 

Utilizando a Tabela 1, descrita na seção anterior, foi calculada a soma do UHC de cada 

dispositivo que drena para um ramal de descarga.  

Para o cálculo das linhas de descarga, leva-se em consideração a quantidade máxima de 

UHC que pode ser transportada por tubulação, conforme descrito na Figura 2, extraído da tabela 5 

da norma NBR 8160. 

 

 

Figura 6 Dimensionamento de linhas de descarga 
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Tabela 2 – Diâmetros dos tubos de drenagem – Banheiro feminino e copa até a câmara de inspeção 

Banheiro feminino e Copa 

Ramal UHC ΣUHC 
Diâmetro do tubo 

mm 

Copa - RP0 2 2 40 

Filtro de gorduras - RP0 3 3 75 

RP0 - RP4 5 5 75 

RPS - RP6 5 5 75 

RS1 - RS2 2 2 40 

RS2 - RS3 2 4 50 

RS3 - RPS 2 6 50 

RS4 - RPS 2 2 50 

RS5 - RS6 1 1 40 

RS6 - RS7 1 2 40 

RS7 - RS8 1 3 40 

RS8 - RPS 1 4 50 

RPS - RP5 12 12 75 

RP1 - RP2 6 6 100 

RP2 - RP3 6 12 100 

RP3 - RP4 6 18 100 

RP4 - RP5 23 23 100 

RP5 - RP6 35 35 100 

RP6 - CI1 40 40 100 

 

 

Tabela 3 – Diâmetros de tubos de drenagem – Banheiro masculino e PCD 

Banheiro masculino e PCD 

Ramal UHC ΣUHC 
Diâmetro do tubo 

mm 

RS1 - RPS 2 2 40 

RS2 - RPS 1 1 40 

RPS - RP1 3 3 75 

RP0 - RP1 6 6 100 

RP1 - RP2 9 9 100 

RS3 - RS4 1 1 40 

RS4 - RS5 1 2 40 

RS5 - RS6 1 3 40 

RS6 - RPS 1 4 50 

RPS - RP5 1 5 75 

RS7 - RS8 2 2 40 

RS8 - RS9 2 4 50 

RS9 - RPS 2 6 50 

RS10 - RS11 2 2 40 

RS11 - RS12 2 4 50 
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RS12 - RPS 2 6 50 

RS13 - RPS 2 2 50 

RPS - RP2 14 14 75 

RS14 - RS15 4 4 50 

RS15 - RPS 2 6 50 

RPS - RP7 6 6 75 

RP2 - RP3 23 23 100 

RP3 - RP4 29 29 100 

RP4 - RP5 35 35 100 

RP5 - RP6 40 40 100 

RP6 - RP7 46 46 100 

RP7 - RP8 52 52 100 

RP8 - RP13 58 58 100 

RP9 - RP10 2 2 40 

RP10 - RP11 2 4 50 

RP11 - RP12 2 6 50 

RP12 - RP13 2 8 75 

RP13 - CI1 66 66 100 

 

Onde: 

• RS: Ramal secundário 

• RP: Ramal principal 

• RPS: Grelha de piso sifonada 

4.3 DIMENSIONAMENTO DA REDE DE DRENAGEM DA CÂMARA DE INSPEÇÃO ATÉ A REDE 

DE ESGOTO PÚBLICO 

Além do UHC total que chega à câmara de inspeção, a norma NBR 8160 estabelece na 

tabela 7 uma relação entre o UHC, o declive, e os diâmetros dos tubos. 

Para este projeto, foram adotados declives de 1% e foram realizados cálculos do UHC que 

atinge cada câmara de inspeção. Utilizando esses dados e a Tabela 7 da norma, foram 

determinados os diâmetros de cada seção. 
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Tabela 4 – Dimensionamento de subcoletores e coletor de prédio 

 

 

A Tabela 5 abaixo detalha os diâmetros adotados em cada trecho da câmara de inspeção 

até o coletor público. 

 

Tabela 5 – Diâmetros dos tubos de drenagem para cada trecho entre a câmara de inspeção e o 

coletor público 

Colecionador de prédio 

Ramal UHC ΣUHC 
Diâmetro do tubo 

mm 

CI1 - CI2 106 106 100 

CI2 - CI3 0 106 100 

CI3 - PV 035 0 106 100 

PV 035 – PV 021 0 106 100 

5 DIMENSIONAMENTO DA TUBULAÇÃO DE VENTILAÇÃO 

 

O cálculo da tubulação de ventilação levou em consideração o seguinte: 

• Distância máxima do ramal de descarga à tubulação de ventilação (Figura 3) 

• Diâmetro dos ramais de ventilação em relação ao UHC (Figura 4) 

• O diâmetro da coluna de ventilação (Figura 5) 
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Figura 7. Distância máxima da tubulação de ventilação 

 

 

 

 

 

Figura 8. Dimensionamento de ramais de ventilação 
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Figura 9. Dimensionamento da coluna de ventilação 
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Em seguida é realizado o cálculo dos ramais de ventilação. 

 

Tabela 6 – Ramais de ventilação 

 

Ramal 
Aparelhos 
Sanitários 

UHC 
Quantidad

e 
ΣUHC 

Diâmetro do tubo 

mm 

TVCAF 
Cafeteira 2 1 2 

40 
  ΣUHC 2 

TVB 
Pia da copa 3 1 3 

40 
  ΣUHC 3 

TVIF 
Vaso sanitário  6 3 18 

50 
  ΣUHC 18 

TVD1M 
Chuveiro 2 7 14 

50 
  ΣUHC 14 

TVD2M 
Chuveiro 2 3 6 

40 
  ΣUHC 6 

TVPCD 

Chuveiro 2 1 2 

50 
Pia do banheiro 1 1 1 

Vaso sanitário  6 1 6 

  ΣUHC 9 

TVLM 
Pia do banheiro 1 4 4 

40 
  ΣUHC 4 

TVIM 
Vaso sanitário  6 4 24 

75 
  ΣUHC 24 

TVMM 
Mictório 2 4 8 

40 
  ΣUHC 8 

TVLDF 

Pia do banheiro 1 4 4 

40 Chuveiro 2 4 8 

  ΣUHC 12 

 

Ramal UHC ΣUHC 
Diâmetro do tubo 

mm 

TVPCD - TVD2M 23 23 75 

TVD2M - TVLM 6 29 75 

TVLM - TVIM 4 33 75 

TVIM - SUBIDA 24 57 75 

TVMM - TVIF 8 8 40 

TVIF - TVLDF 18 26 75 

TVLDF - TVB 17 43 75 

TVB - TVCAF 3 46 75 

TVCAF - SUBIDA 2 48 75 
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Onde: 

• TVCAF: Tubulação de ventilação da cafeteira 

• TVB: Tubulação de ventilação da pia da copa 

• TVIF: Tubulação de ventilação do banheiro feminino 

• TVD1M: Tubulação de ventilação para chuveiros de banheiro masculino 1 

• TVD2M: Tubulação de ventilação para chuveiros de banheiro masculino 2 

• TVPCD: Tubulação de ventilação do banheiro PCD. 

• TVLM: Tubulação de ventilação do banheiro masculino 

• TVIM: Tubulação de ventilação para vaso sanitário masculino 

• TVMM: Tubulação de ventilação para mictório do banheiro masculino 

• TVLDF: Tubulação de ventilação para pia e chuveiros de banheiro feminino 

 

A coluna de ventilação, conforme Norma NBR 8160, deve ultrapassar 30 cm da laje de 

telhado, somando-se a altura de piso a piso, totalizando 4,60 m de altura. 

A soma de UHC é 48 e 57, portanto a dimensão da coluna de ventilação é de diâmetro 75 

mm.   
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Figura 10. Esquemas de referência para cálculo de drenagem de esgoto sanitário 
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Figura 11. Diagramas de referência para cálculo de tubos de ventilação 
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6 DESCRIÇÃO DOS MATERIAIS A SEREM UTILIZADOS 

 

Os tubos de descarga e drenagem são feitos de PVC branco medindo 40, 50, 75 e 100 mm. 

Os tubos de ventilação são feitos de PVC branco de 40, 50 e 75 mm. 

Os tubos para o coletor de prédio são feitos de PVC branco de 100 mm.  

Registros de alvenaria de 0,15 m medindo 50 x 50 cm, com laje de fundo em concreto 

armado de 10 cm de espessura e cobertura em concreto armado de 7 cm de espessura. 
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REFERÊNCIAS COMPLEMENTARES  

 

Os documentos conforme relacionados abaixo são citados no texto desta especificação. 

Em caso de divergência, prevalecem os requisitos estabelecidos nas Especificações, Contrato ou 

Autorização de Aquisição. 

INSTALACIÓN CLOACAL – PLANTA GENERAL – PUNTO DE CONEXIÓN..3832-DC-J7872-E 

INSTALACIÓN CLOACAL – PLANTA GENERAL.........................................…3832-DC-J7873-E 

INSTALACIÓN CLOACAL – SANITARIOS – PLANTA..................................…3832-DC-J7874-E 

INSTALACIÓN CLOACAL – SANITARIOS – CORTES AA, BB………….........3832-DC-J7875-E 

INSTALACIÓN CLOACAL – SANITARIOS – CORTES CC, DD, EE…….........3832-DC-J7876-E 

INSTALACIÓN CLOACAL – SANITARIOS – CORTES FF, GG, II……….........3832-DC-J7877-E 
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